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Abstract
Sex ratio and morphometrics of Calidris minutilla (Aves, Scolopacidae) in Cuba: an analysis of specimens in 
scientific collections.— Calidris minutilla (Least Sandpiper) populations exhibit morphometric variation across 
breeding and wintering sites. We documented sex ratio (N = 99) and morphological measurements (N = 49) 
of Least Sandpiper inhabiting Cuba using specimens in museum collections. We also assessed bill length 
variation in relation to the longitude (degrees) and type of coastal zone where sampling was conducted. Pro-
portion of female was 0.47 and morphometric measurements were within the range described for the species. 
Differences in bill length were explained by sex but not by sampling site characteristics.
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Resumen
Razón de sexos y morfometría de Calidris minutilla (Aves, Scolopacidae) en Cuba: un análisis a partir de espe-
címenes de colecciones científicas.— Las poblaciones de Calidris minutilla (zarapiquito) presentan variaciones 
morfom®tricas tanto en los lugares de cr²a como en los de invernada. Se documentan la raz·n de sexos 
(N = 99) y medidas morfom®tricas (N = 49) del zarapiquito en Cuba a partir de espec²menes conservados en 
colecciones cient²ýcas. Adem§s, se eval¼an posibles variaciones en la longitud del pico teniendo en cuenta 
la ubicaci·n longitudinal (grados) y el tipo de zona costera donde fue realizado el muestreo. La proporci·n 
de hembras fue del 0,47 y las medidas morfom®tricas estaban dentro del rango descrito para esta especie. 
Las variaciones en la longitud del pico fueron atribuibles ¼nicamente al sexo y no a las caracter²sticas del 
lugar de captura.
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Algunas especies migratorias de la familia Scolopa-
cidae presentan patrones de variaciones morfol·gi-
cas a nivel geogr§ýco (Myers, 1981; Cooper, 1994; 
Nebel et al., 2002; Dierschke, 2004; Nebel, 2006). 
Particularmente, en Calidris minutilla (zarapiquito), 
la variaci·n morfom®trica m§s notable ocurre en 
la longitud del pico y puede expresarse tanto entre 
lugares de cr²a como entre localidades de inverna-
da (Cooper, 1994; Nebel, 2006). El §rea de cr²a de 
C. minutilla abarca Alaska y el Ćrtico canadiense y 
dentro de este rango, las poblaciones presentes en 
la costa del Pac²ýco muestran picos m§s cortos que 
las poblaciones reproductivas de la costa atl§ntica 
(Cooper, 1994). A su vez, se han documentado 
diferencias morfom®tricas y en la raz·n de sexos 



Animal Biodiversity and Conservation 35.1 (2012) 53

0DWHULDO�\�PpWRGRV

Tama¶o de muestra y toma de datos

Para el an§lisis de la raz·n de sexos se recopil· 
informaci·n de 99 espec²menes de C. minutilla cap-
turados en el archipi®lago cubano entre 1900ï1993 
(ýg. 1). Estos se encuentran depositados en diez 
colecciones pertenecientes a instituciones cient²ýcas 
y/o educacionales de Cuba (Museo de Historia Natural 
ñFelipe Poeyò, Instituto de Ecolog²a y Sistem§tica, 
Museo Nacional de Historia Natural de Cuba, Museo 
de Historia Natural ñCharles T. Ramsdenò, Museo 
de Historia Natural ñTom§s Romayò, N = 49) y de 
Estados Unidos (United States National Museum of 
Natural History, Smithsonian Institution; Museum of 
Comparative Zoology; University of Michigan Museum 
of Zoology; Yale Peabody Museum; Lousiana State 
University Museum of Zoology, N = 50). Se tomaron 
como datos fundamentales el sexo y el lugar de 
captura se¶alado en cada una de las etiquetas.

El an§lisis morfom®trico se realiz· solamente con 
los espec²menes depositados en las instituciones cu-
banas (N = 49) debido a la imposibilidad de trabajar 
directamente con las pieles de estudio de Estados 
Unidos y controlar con ello el error de medici·n. Se 
midi· la longitud, altura y anchura del pico, as² como 

la longitud del ala aplanada a cada uno de los es-
pec²menes, siempre que su estado de conservaci·n 
lo permiti·. Las medidas fueron tomadas de acuerdo 
con GrattoïTrevor (2004) y siempre por la misma 
persona (IGL). La longitud del pico se midi· desde 
su extremo m§s distal hasta donde comienza la l²nea 
de plumas en su base (culmen expuesto). La altura 
y anchura del pico se midieron en la base de dicha 
estructura tomando como referencia la misma l²nea 
de plumas. El ala se midi· plegada y aplanada, desde 
la articulaci·n del carpo hasta la punta externa de 
la d®cima primaria. Las medidas relacionadas con el 
pico fueron obtenidas con un pie de rey (Ñ 0,01 mm) 
y para el ala aplanada se utiliz· una regla (Ñ 1 mm). 
A cada individuo medido le fue asignada la ubicaci·n 
longitudinal (grados) y el tipo de zona costera (mar 
oce§nico o plataforma; Fern§ndez & P®rez, 2009) 
en funci·n de la informaci·n del lugar de captura 
documentada en la etiqueta (ýg. 1). A los individuos 
colectados en lagunas interiores (N = 3) se les asign· 
la categor²a de zona costera de mar de plataforma, 
pues esta guarda relaci·n con las orillas de lodo.

An§lisis de datos

Se utiliz· una prueba de bondad de ajuste (ɢ2) para 
comparar la frecuencia de sexos en Cuba. Para la 

Fig. 1. Distribuci·n de los lugares de captura de Calidris minutilla en Cuba a partir de la informaci·n 
disponible en diez colecciones cient²ýcas. El mapa muestra la distribuci·n longitudinal de los puntos de 
muestreo y el tipo de zona costera (los pol²gonos destacan la zona costera de mar oce§nico, el resto 
de la costa cubana es de plataforma continental).

Fig. 1. Sampling sites for Calidris minutilla deposited in ten scientific collections. The map shows the 
longitudinal distribution of sampling sites and type of coastal zone (polygons highlight oceanic coastal 
zones, the remaining coast is continental shelf).
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caracterizaci·n morfom®trica de los sexos de C. 
minutilla en el territorio, se calcularon los par§metros 
estad²sticos de tendencia central (media) y variabilidad 
(desviaci·n est§ndar, rango y coeýciente de variaci·n) 
a cada una de las variables analizadas. Las variables 
morfom®tricas fueron transformadas logar²tmicamente 
[log10 (x)]. Todas cumplieron con los criterios de nor-
malidad (ShapiroïWilkôs) y homogeneidad de varianza 
(Prueba de Bartlet). Se utiliz· una prueba t de Student 
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(tabla 2). El efecto de esta variable fue positivo y el 
l²mite de conýanza no se superpuso al valor cero, lo 
que evidenci· su importancia. Aunque los modelos que 
consideraron el efecto aditivo del sexo y la longitud 
(modelo 2) o la zona costera (modelo 3) presentaron 
alg¼n grado de evidencia y un mencionable apoyo 
de los datos (æAICc = 2ï4; ɤi = 0,17), la importancia 
relativa de estas variables adicionales, as² como el 
tama¶o de su efecto y la presencia del valor cero 
dentro del l²mite de conýanza evidenciaron un valor 
explicativo pobre sobre la variaci·n de la longitud del 
pico de C. minutilla (tabla 2). 
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Son escasos los trabajos que brindan informaci·n 
sobre la composici·n sexual y la morfometr²a de las 
poblaciones de C. minutilla en los lugares de paso 
migratorio o de invernada (Butler & Kaiser, 1995; 
Nebel, 2006; Lehnen & Krementz, 2007), sobre todo 
en el Caribe donde esta especie es muy numerosa 
(Morrinson et al., 2001).

Los datos de las colecciones sugieren una raz·n 
de sexos en el archipi®lago cubano muy cercana a 
1:1 (53% de hembras). La ¼nica referencia disponible 
para Cuba, con la cual podr²an compararse estos re-
sultados, proviene de una extrapolaci·n a partir de los 
datos ofrecidos por Nebel (2006). En este sentido, si 
se tiene en cuenta una relaci·n positiva y lineal entre 
la proporci·n de hembras de C. minutilla y la latitud 
del lugar de invernada, podr²a esperarse 63% de 
hembras en Cuba (22ÁN). Sin embargo, la proporci·n 
de hembras seg¼n las capturas realizadas en locali-
dades cubanas fue un 16% menor a lo esperado. Es 
probable que esta incongruencia se deba al uso de 
diferentes criterios de clasiýcaci·n de sexos. Para los 
espec²menes en colecciones la clasiýcaci·n de sexos 

proviene de la inspecci·n gonadal que se realiza 
durante el proceso de disecado. En cambio, Nebel 
(2006) utiliz· un m®todo menos preciso, propuesto por 
Page (1974), para estimar el sexo de esta especie a 
partir del largo del pico. Algunos autores han adver-
tido sobre la poca conýabilidad de los resultados al 
utilizar este criterio en aves en vida libre (Pyle, 2008), 
mientras que otros han alertado sobre la necesidad de 
reexaminar el m®todo pues sus resultados sugieren 
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